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RESUMEN: GEOGEBRA es algo mas que un programa de geometria dinamica.
Practicamente puede utilizarse como recurso desde los primeros cursos de primaria a
los cursos iniciales de grado de carreas técnicas, cientificas y las relacionadas con el
mundo econdémico. El autor propone una serie de actividades sencillas a propdésito del
analisis de funciones aplicables a todos los cursos de la ESO que recojan ademas
las nuevas mejoras y herramientas de las Ultimas versiones de GEOGEBRA.

12 ACTIVIDAD Preparando el programa

En este curso supondremos que todo el mundo conoce de manera rudimentaria
Geogebra y que lo esta instalado en cada uno de los puestos informéaticos.

Arrancamos el programa haciendo doble click en el icono g}'
EllelEilu =)
-1/ x] y nos encontraremos
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GEOGEBRA:
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a)Vista algebraica. Aqui se
1 veran reflejadas todas las
I formulas y objetos de
a .
T 2 I T S nuestras construcciones
" b) Vista Grafica (2-D) donde
N se dibujaran todos nuestros
gréficos
Entrada:l - (E3)

Como vamos a trabajar con alumnos de secundaria estableceeremos las siguientes
opciones en el programa por derfecto:



a) Es recomendable que usemos la rejilla .Nos ayuda a localizar y representar
objetos.(todo es un objeto en geogebra).Haciendo click con el botén derecho
en el tapiz blanco de la vista grafica apareceran las siguientes opciones:

Vista Grafica

v | _ Ejes
£ cuadricula
Barra de Mavegacidn

4, Zoom b
Ejekx : EjeY ]
Mostrar todos los objetos
Wista estandar CrArl+ M

2 Wista Grafica ...

La vista final debe quedar asi .

Seleccionamos y la activamos  §# cyadricula

b) También es importante que esté
activado el cajon de entrada .Algunas
instalaciones no lo tienen activado por
defecto y es en ese cajén donde vamos a
introducir nuestras funciones y comandos.
Aparece en la parte inferior de la ventana del
programa (este es el cajon)
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22 Actividad Introduccioén de funciones en Geogebra

Haremos una observacién: geogebra dispone desde las Ultimas versiones de
una VISTA GRAFICA 2, con la misma funcionalidad que la vista grafical. Aunque
tiene mucha utilidad, le podemos dar un uso diferente. Es ideal para introducir
escaneada una hoja de ejercicios y tareas para los alumnos. En nuestro caso
importaremos una hoja con las principales funciones y sintaxis de las funciones de

Geogebra

Paso 1. Activaremos la vista grafica 2. Haciendo clic en el menu vista se

desplegaran las siguientes opciones:



v Vista Algebraica iy Clicamos en vista grafica 2 para activarla
;A : Hoja de Calculo Ctrl+Mayls+5 . . . .
En la vista grafica 2 haciendo clic derecho
X= Calculo Simbodlico (CAS) Cirl+Maylis+k P .
con el ratén en un punto del tapiz
v @ vista Grafica CirisMayds+1 | desactivamos la vista de los ejes
(ﬁ Wista Grafica Jq——) Ctil+Mayis+2 | cOOrdenados para poder introducir nuestra
L vista Gréfica 30 Clri+Mayis+a | imagen
“ Frotocolo de Construccian Ctrl+Maylis+L e ——
L2 Calculadora de probabilidad Ctrl+Maylis+P
HE cuadricula
Teclado Barra de Mavegacidn
v Campo de entrada Gz .
oo
2 Disposicidn .. Eiex: EjeY s
mMostrar todos los objetos
@ Actualiza las Vistas {impia rastros) Clrl+F Yista estandar Crl+
Recalculo de todos los objetos Ctrl+R LoP Wista Grafica ...

Quedando la cosa asi:
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Entrada:l

Las distintas vistas se activan haciendo clic en ellas con el ratén.

iMUY IMPORTANTE! A menudo ocurre que trabajando con estas dos vistas, el
alumno introduce una funcion y no ve el dibujo. Esto ocurre porque tiene
activada la vista 2 con los ejercicios , y la funcidn se le esta dibujando por
debajo de esa hoja. Hay que pedirle que active la vista grafica 1 mientras
introduce comandos en la vista algebraica porque los comandos se vinculan con
las vistas graficas que estén activas en ese momento.

Haciendo clic en la vista grafica 2 y seleccionando el icono IMAGEN



aec |fox] <2 |

B Torto (Seleccionamos imagen) y clicamos en cualquier lugar del

BE tapiz de |a vista grafica 2 Se abrird un desplegable para
= magen . _ ) _

] s elegir que archivo grafico importamos.

{ Lapiz

Buscar en I@ Mis documentos j il B R

) 4sh (3 install-t
I2) aescritorio Ml disefio de fondo
() atalleres @ Mi masica

? .
a=p Felacidn

f/ Analizador de funciones

20 Camtasia Studio (22 Mis archivas recibidos

£ CEATACOMBO_DRY_UTL ¥P_v5.204 () Mis imagenes

53 CyberLink (23 Wy eSnips Downloads

|0 Descargas (23 Wy'Weblog Posts

) descargatema [ Mieves

5 Dawnloads (2 Mueva carpeta

23 Euler Files (2 Octave3 B.4_gocd 6.2_pkgs 20
|-0) Freemake (20) Readiris

(2 FTN95 Examples & Shareaza Downloads

(5 gegl-0.0 (2 TamTom

| J i
Mombre del archivo || Abrir I
Archivos de e [imagen (jog, Joeg, png, o, B, svg) =l el

Previsualizacion inhabilitada

En nuestro caso seleccionamos el archivo funcionesgeodibujo.jpg

T Le damos a abrir archivo

Buscar en: I@‘ Escritaria Y Se€ nos carga en
(CT) ¥fisicapapa pantalla.
() xoctave-matlab .
() xprogramacion-mtematicas Probablemente esté
2 xmattespapa descolocado y podemos
E:i Mis documentos ) i
&) bici ajustarlo para una mejor
5] cafion vista seleccionandolo y
D carctes trasladandolo. Para ello
f‘ﬂ funciones internas clicamos en el icono

ftj images
[E] IMG_20140803_114049

f‘ﬂ lapiz2 %

Kl I —— vy luego
Mambre del archivo: |funcinnes1.F'NG arrastramos la imagen
Archivos de ipo:  [imagen (jpo, Jpeo, pno. i, brp, sva) hasta que quede centrada

y podamos ver la

definicion de las funciones internas mas importantes.
Quedandonos asi, como podemos ver en la siguiente pantalla.

(Observamos que hemos ingresado un archivo que contiene las funciones
matematicas mas importantes en GEOGEBRA cuya sintaxis estara a nuestra
disposicion en la vista algebraica 2 y que usaremos en las actividades que siguen)



) GeoGebra o [=1 |
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m I Alt+pop
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el ;C‘W’-ﬁi'z'k‘i
Producto Escalar S
Producto Vectoral o determinante
[10‘:;,4 Puntos v Vectores
‘ Exponencial ;;;;;;y # )
. Factoria e
K1 im :
Arguim ento rg()
- Conjugado onjugate( )
/alor Absoluto abs(
Signo sgn() o
3 & sign(
Raiz Cuadrada SOt )
-4 b
andom( )
exp() o e
-5 ) de base €) n() ologl)
di )
-6 Logartmo de hase 10 ol )
_ogaritmo de base b de x og(b, x )
Entracta: ©
2.1 Ingreso de funciones
Para obtener la grafica de una funcién y=f(x) basta con escribir en el cajon de entrada
) . o - Entrada:l4ua‘{n*2+1}|
la formula analitica de la funcién. Si escribimos y pulsamos
INTRO obtendremos la grafica de la funcion y ademas el programa le asignara un
nombre por defecto(en este caso f(x)).
Podemos, asignarle nosotros el nombre que queramos a una funcién, basta con
escribir nombre(x)= “expresion analitica” por ejemplo onda(x)=2*cos(x) obteniendo
las siguientes graficas:
o
da b
T 7 5 5 :

Si queremos ocultar alguna de ellas podemos desactivarlas en la ventana algebraica
haciendo clic sobre los botones asociados a los objetos “funcién”



e

x+1

- onda(x) = 2 cos(x)
Si presionamos estos botones verdes se ocultan(que no
borran) las funciones quedando la vista limpia.

g fx) =4

2.2 Numeracion de funciones .Si nos interesa numerar una serie de funciones con
subindices basta escribir su nombre seguido de “guion bajo” y el numero que
gueramos. Asi introduciremos

f 1x)=x , f 2(x)=x*2 ,f_3(x)=x"3 una a una obteniendo o fix) = x

asi como sus gréficas.

2.3 Graficas restringidas a un intervalo (definidas en un Unico intervalo)[a,b]

Usaremos el comando Funcion[f(x),a,b] jOjo! Funcién con acento en la “0” donde f(x)
es la expresion analitica de la funcion .Asi, si desactivamos el resto de funciones
=l

! R [ |

Entrada: IFuncifm[ <Valor inicial>, <Valor final> |

2 A
Entrada; [Funcion[ x*2*sin(x), -3, 3]|

escribiremos y

Dibujando



----- J og(x) = x*sen(x) (—3<x<3)

Actividad 3 Funciones para el primer ciclo de secundaria.(Listas de puntos ,tablas
de valores y vista de hoja de célculo).

Abrimos un nuevo archivo en blanco de geogebra y esta vez , en vez de activar la vista
grafica2 activamos la vista de hoja de célculo clicando sobre el menu vistay
seleccionando vista de hoja de célculo como en los siguientes pantallazos

|V|sta Opeiohes  Herramientas  Ventana  Ayuda

guedando la imagen del programa asi

.
v . Yista Algebraica Cirl+Mayis+4

. GeoGebra
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¥= Calculo Simbdlico (CAS) Ctl+Mayls+k
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o , [ AL B el <5 eee] =]
v é Wista Grafica Cirl+Maydis+1 - - - - - - - - - - -
3 b vista Algebraica x| [ » vista Grifica [~ Hoja de calculo
@ vista Gréfica 2 Cirl+Maytis=2 o A E[EE]E
a [ s |
L vista Grénca 30 Cri+Maytis+3 . ;
anqrs :
... Frotocolode Congtruccian Citl+Mayis+L =
a
B Caleuladora de probabilidad Citl+Mayis+P %
Teclado ? 6
v Campo de entrada L]
2 8
» Disposicidn ... ||
10
1 (1
@ Actualiza las Yistas dlimpia rastros) Cirl+F (U
q ’ 12
Recalculo de todos los objetos Cirl+R u —
e 5 1) T o T 7 3 3 T |13
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Sabemos que nuestros alumnos introducen los puntos de las funciones uno a unoy
luego unen los puntos con un trazo

3.1 Introduccién de puntos en el cajén de entrada Basta con introducir en la caja

mediante paréntesis el punto E”tra“a:l'“’ﬂI y se nos dibujara en pantalla. Otra
. forma es hacerlo con el raton seleccionando el icono
oA | /"7| A > | C punto y dibujandolo con un clic en el tapiz .Pero sin
untn | duda la manera mas rapida es con la hoja de calculo
gue nos permite crear listas y tablas de nimeros

’.‘_"_‘“}_. Funto en objeto

‘,/ Limitailibera Punto Borremos , seleccionandolos los puntos que hemos

dibujado.
><’ Interseccion

- - Funto medio o Centro

-Z Fdmero complajo




Escribamos en dos columnas los siguientes pares ordenados (-3,9),(-2,4),
(-1,1),(0,0),(1,1),(2,4),(3,9) como en la siguiente pantalla

3.2 Escritura de puntos en la hoja de céalculo

g e

A ENEE

La escritura de los puntos es mucho mas rapida sin
necesidad de paréntesis y comas. Si ademas

A B seleccionamos el rango como una hoja de célculo y
1 -3 8 clicamos en el boton Crear lista de puntos que se
2 -2 4 dibujaran en el tapiz gréafico
= | {1,2}I 27|
3 -1 1 f—= . . . .
— = {1,2} CrearLista S| ademaS con ese miIsmo
N . 0 Y _ rango le doy al icono
5 1 1 1 {eee} CrearLista de Puntos
B 2 4 1 2 crearmatniz Crear Tabla. Se formara la tabla
. 4 g I de valores tipica de nuestras
e clases
8 E :ﬂ;i_‘\: Crear Poligonal
a
12 Z Ademas se incorpora a la vista grafica
3 4] 5
| M
{1,2} crear Lista 3]0 ° 4 °
24
—1]1
{eee} CrearLista de Punto 0 10 ad
1 |1
) 2 |4
34 Crear Matriz 3 9]
2_

- ABC Texo

Luego podemos corregirlo dibujando la funcion y=x"2 quedando la
pantalla asi.

< Imagen
/Lépiz
e
Figura a mano alzada

? .
a=p Relaciin

?/‘ Analizador de funciones

i




-4 -3

(ideal para pizarras digitales)

Ni que decir tiene que podemos introducir series de puntos escribiendo
férmulas al uso como en cualquier hoja de calculo.

Guardamos nuestro archivo como practica 3.

Practica 4 Andlisis de graficas usando imagenes

Geogebra permite el trabajo con archivos graficos que podemos importar a nuestra
vista gréfica y analizarlos con modelos graficos conocidos por los alumnos. Veamos un
ejemplo. Abrimos un nuevo archivo sin rejilla .

IMPORTANTE para trabajar con imagenes es Util asociarlas (incluirlas en un objeto de
geogebra que las contenga)(poligonos, circulos , elipses triangulos etc )

Con la opcion imagen delicono al final de la barra
cargaremos el archivo grafico ARCO PARABOLICO .Lo

ABC Texto

Imagen
% _\/ Lapiz
seleccionaremos con | ~ v lo centremos en el sistema de V/ raraa ar st
coordenadas .Ademés sabemos que el polinomio interpolador aZp Relacien
gue pasa por tres puntos viene definido por una parabola =/ natzasr ae nciones
como en la siguiente figura . Primero introduciremos el grafico en un poligono
rectangular.




Seleccionaremos la imagen y con el boton derecho la dejaremos casi sin opacidad

para colocarla con mas precision en los ejes

Imagen imagen1
v . Mostrar el objeto
Fijar el ohjeto
# Posicién absoluta en pantall

a

[*6| Renombra
// Borra

.2 Propiedades ...

. o
354
3
254
24
1.5
14
054
0
= T T T T T T )
-2 -15 1 05 o 05 1 15 H
-0.54
-14
o} D
o 154 °

Eligiendo el menu propiedades hara
que nos aparezcan un montén de
pestafias con opciones que al
principio tal vez nos agobien. Lo
importante es buscar lo que nos
interesa

<" Preferencias

MEPN S

= Imagen

-/ imagen1
= Punto
@ A

9B

Basico CDW' Eati\nl F‘nsm\ﬁn| Avanzamjl Programa de guion (sn:nmmg)|

Cpacidad

Sefialando la pestafia color y
disminuyendo la opacidad al 30% la
imagen se volvera casi transparente
y podremos situar el arco con
precision. Ahora formamos un
poligono marcando los vértices de
la fotografia con la herramienta
punto.Oculto primero los puntos A y
B y marco las cuatro esquinas
C,DEF

Ahora creo un poligono con

esos puntos Y fijo la figura
en él.eligiendo los puntos L\«-' l:
uno a uno. !
| Poligono
Elige los




E|

35-‘

Cuadrilatero poligono1: Poligono C, D, E, F

N

-05

Ahora ocultamos el poligono y vinculamos la imagen al rectangulo

r £

1 * Seleccionamos la imagen con el botén izquierdo y la
movemos de lugar. Ahora la seleccionamos con el
: bot6n derecho y y asociamos la imagen a las

esquinas del poligono.

Marcamos tres puntos en el monumento con el ratén

0 ‘ 3 _ Punto en objeto
Haz clic dentro de

5 Con la herramienta Polinomio

| o Entrada; [PolinomiolG,H,If i
con lalistade los

tres puntos marcados y veremos si se ajusta el monumento o no a una parabola

Este es el resultado .La propuesta bien podria haber sido encontrar algebraicamente la
parabola que pasa por los tres puntos , que es realmente resolver un sistema de
ecuaciones ,aunque esta manera de solucionarlo parece interesante .
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° T i
[&]e ol N = +
Vi Vi V| = V] V] V)
Elige y Mueve _X] » Vista Grafica
Enmarca o selecciona los ohjetos (Esc para salir)

T poligonod =

= Funcidn

w2 g(x) = —2.23x* —0x +3.5
= Punto

=0 A=(-2,-1.5)

O B=(1.88,-1.5)

9 C=(2,-15)

2 D=(1.89,-15)
@ E=(1.89, 3.69)
@ F=(-2.01,3.69)

@ G=(-1.25,0.03)

@ H=(0,3.5)

@ 1=(1.25,0.02)
= Segmento

O c=3.89

O d=5.18
0O e=39

O f=5.19

T T T
-35 -3 -25

dAreo de lu,a _lmms

Guardamos nuestro trabajo con el nombre de practica4.

Practicab llustracion del concepto de pendiente de una recta y pendiente local
de una funciéon en un punto asociada a esarecta

Abrimos un nuevo archivo y activando la rejilla , ingreso la funcion
y= 4x/(x"2+1)

y marco un punto sobre la grafica .Trazo ahora la tangente a la grafica pasando por el
punto como sigue:

‘ } o oll®)Pe Seleccionada la herramienta TANGENTES marcamos el punto
:' il i y la grafica y obtenemos la recta tangente s a la grafica en
- Recta perpendicular dicho punto. Obtenemos el grafico que se encuentra en la
" Recta paralela siguiente pagina.
>< Mediatriz —

i (ESTE ES EL ICONO QUE DEBEMOS SELECCIONAR)
~ec_ | Bisectriz

\Q Recta Polar o Diarmetral
LN

;}./h Ajuste lineal

?j; Lugar geométrico
T
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Ahora vamos a importar la imagen de un dibujo de una bici con la
herramienta imagen importamos el archivo bici
Buscaren: I[ﬁ Deskiop LI ? = '

I

(L) xprogramacion-mitematicas
(L0 »emattespapa

%__] Wiz documentos

@ ARCO PARABOLICO

& cafion

@ carletes

%] funciones 1

@ funciones internas

@ funcionesgeodibujo
CIAGENEES | ] imagen funciones

@ images

@ IMG_20140803_114949

Kl 1

| hicijpo:140% 90

Mombre del archiva; |bici.jpg

Archivos de tipo: Ilmagen {ipg, jpea, .pna, .gif, bmp, sva)

Que queremos vincular al punto A.

~|

Abrir I
Cancela |



O ©.

W

LN

W

Circunferencia (centro, radio) |

. . Elige el centro; luego, radin o ;
Selecciono la herramienta y dibujo un circulo centrado

en A de lado 2

Trazo la perpendicular a la recta tangente pasando por A

'-:'LTI L TIIJU MT H’-.

Recta perpendicular

Hallo ahora los puntos de corte de la circunferencia
@ | @ | p con las rectas obteniendo el siguiente dibujo

% [P BE

7|

i Interseccion
Elige dos objetos o haz clic en su interseccion
CR-_D7Ar +iv- TR0V =4 1

, Ahora trazo la perpendicular al eje normal
*-I pasando por E con la herramienta y las
—". perpendiculares a Dy F y marco las
intersecciones que forman el rectadngulo

| =

Oculto ejes, salvo la recta tangente y formo el
poligono que une los puntos quedando asi.(el

rectangulo)

Ahora quiero vincular el grafico a los
puntos del rectangulo seleccionando
la imagen con el bot6n derecho
eligiendo |a pestafia posicidn , asi

(esquina uno D, esquina 2 F

,esquina 4 G)
=
EIPNLEEEY =

< Cuadrilaters 241 gagicq| color| Estilo Posicidn | Avanzado| Pragrama de guion (scrinting) |
(@ poligono1

= Cdnica

@ c | Esquina1:|D Vl

= Funcién

DT 4 Esquinaz: I F 'l

= Imagen

- imagen1 1] Esquinad: IE Vl

= Punto
: A

[~ Posicidn absoluta en pantalla

sTmeom



Queda la imagen , tal como se ve

Ahora ajustaremos el tamaiio del
circulo seleccionandolo

Con el botén derecho cambiando la
longitud del radio de 2 por 1

Y a si tendremos

Ocultamos el circulo y el poligono y los puntos limitantes y ahora animamos el punto
A, seleccionandolo y activando la casilla de animacion, y se vera de manera intuitiva
gue significan los puntos con mayor pendiente y los de pendiente mas suave. También
es interesante modificar la funcion y ver el comportamiento resultante con otra clase
de funciones

Guardamos la hoja como practicab



Practica 6 Funciones a trozos versus trozos de funciones

Vamos ahora a dibujar funciones a trozos

Para eso abrimos otro archivo y usaremos el comando si(if). Sea la funcion

2x +4 si x =0
4-2x 5i x <0

f(x):{

La sintaxis para ingresar la funcién es la siguiente Si[ condicién,f1,f2 en otro caso]

Entrada: [Si[x=<0, 4-2*¥, 2*x+5] '
€en nuestro caso obteniendo

= Funcidn
) i) = [4—2x :x<0

| 2x+5 :en caso contrario

Si queremos representar mas trozos hay que recurrir a Sies anidados como por
ejemplo

1 si x =1

] <
F(x)= » sT 1l ex =3
%X +6 S8 3<«ex=bH

0 s O <X

La sintaxis asi se complica bastante. Escribimos

Si[x<=1,1,Si[x<=3,x,Si[x<=6,-x+6,0]]] en el cajon de entrada ocultamos la otra grafica y
validamos



Entrada: |5i[x-==1,1,Si[u-:=3,::,5i[u-==ﬁ,-x+ﬁ,m]1

" Geatebra

18] x|
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

Abtir sesidn corno carlos motos matinez-esparza |
[] AL B of] £] Nbed ] <) o5
~ vista Algebraica X[ » vista Graica =
ClER
F R P — .
swa={z,, o
# 4
Entracta: ©
Como vemos la sintaxis se hace compleja y susceptible a los errores .A la hora de
dibujar ,por economia es mejor representar cada trozo por su lado con el comando
Funcién y reunirlos en un solo grafico aunque se pierde parte de la potencia de
analisis del programa. Si usamos el analizador de funciones
IE/« a=2 ﬁ: .
: . S W | \(Icono )
() Anaizark e ﬂ Analizador de funciones : . .
. Elige la funcian a analizar nos permlte analizar
i) = Sifk = 1,1, 5ilk s 3 % Silk 5 B+ 6,0 - .
O = 81,1 8 3,15 B, .1 ) |_& intervalos de nuestra
firtamain Punms| funcion globalmente como un unico objeto,
— - mientras que si definimos trozos de funcién solo
— puedo analizar esos trozos sin tener opcion de
Winimn (08522 1 L .
— combinarlos con el resto.(como partes
il (24862, 24852) independientes de funciones distintas).
ot i x|
Al In alkes gl =Sk = 1,1,8ikx= 3, x5k = 6 -x+ 6,0]] ) | %§ |
Intervalo PUMDS'
Interal anr + |><|
'é.'rea 311'?8 1.4952 - 1.4952 =
Media 15509
' |Longitug ik
oo 5114062 |
| [:



Podemos ahora, derivar una funcién (aunque este definida a trozos) con el
comando Derivada[f(x),n], es decir f(x) es la funcion y n el orden de derivacién. (Si
n=1 no hace falta ponerlo ) y obtener nuevas funciones.

Entrada: |Derivadala(x)|

Escribimos y obtenemos (ocultando g)
2 GeaGebra =01 x|
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Entrada:l

Terminamos con la practica y guardamos el trabajo como practica 6

Practica 7 (primer ciclo) Dominio recorrido y grafo

Disefiaremos una hoja con un cuadro de entrado para introducir funciones y
mediante animaciones de punto y activacion del trazo para aclarar a los alumnos los
conceptos enunciados antes.

Abrimos un archivo nuevo e introducimos una funcién ( la que sea) por
ejemplo abs(x) (valor absoluto de f).Seleccionamos punto sobre objeto en la grafica.
Ahora trazamos las perpendiculares a los ejes pasando por el punto
/ para hallar las coordenadas x,y usando la herramienta punto de
+| — interseccion. Selecciondndolos uno por uno , con el boton derecho
Punto en objeto modificamos el color de cada uno y su grosor y activamos el rastro
Haz clic dentro e d€ ellos. Si animamos el punto A cuando recorre la grafica se nos
dibujara al mismo tiempo el dominio y el recorrido de la funcién , de
manera que los estudiantes lo entiendan y lo puedan dibujar al menos de manera
intuitiva,. Veamos algunos ejemplos




[ Y
Punto A: Punto sobre f
Coordenadas polares
¥ “. Mostrar el objeto
v A hlostrar etigueta
v # Rastro

Animacidn

Renomhbra
/4 Borra

+.¢ Propiedades ..

Obtenemos

! GeoGebra
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= Punto
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@ B=(1.93,0

w3 € =(0, 1.93)

= Retcta
e arw=1.93
D hy=193

Color verde Dominio, color naranja grafo, color lila

recorrido.

a=2 :
Deslizador

7.2 Creacion de una casilla de entrada en la vista grafica para

ingresar funciones

Vamos a marcar ahora una casilla de entrada vinculada con la

funcianjabs(x)) [

v . Casilla de contral

QK Botdn

zilla de Entrads

funcion.

_—

B
de pegaente
<




Si modificamos la funcion en la casilla se modificara en la vista algebraica Animamos
el punto y estudiamos dominios recorridos y grafos de otras funciones sin tener que
ingresarlos en la ventana algebraica

Veamos la funcién floor(x)

Tenemos una funcién escalera con recorrido discreto

< GeoGebra _18 x|
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Entracta: T @
Guardamos el archivo como practica 7

Practica 8 Familias de funciones, deslizadores .Interferencia de ondas

Los deslizadores son herramientas que nos permiten definir parametros o variables
que pueden animar y —o modificar los objetos que dependan de ellos .

En secundaria, se estudian las familias de funciones elementales y su animacién con
deslizadores nos permite conocer mejor su estructura.

Actividad 8.1 Funciones afines y=mx+n

Abrimos un nuevo archivo de geogebra y definimos dos
deslizadores que llamaremos my n .Si hacemos clic en
el icono “deslizador “y sobre el tapiz de la vista grafica

a=2 [ definimos el primer pardmetro “m”
el [cslizacdar

Introduzco en el cajon de entrada y=mx+n

v e Casilla de control

Ahora si modificamos los valores del deslizador m la
QI EBotan recta gira. De igual manera si modificamos n la recta se

desplaza trasladandose verticalmente.
a=1 Casilla de Entrada




Variamos lam

Y estudiamos el
significado de la
pendiente

Variamos la n

y estudiamos el significado de la
ordenada en el origen




Actividad 8.2. Interferencias de ondas y suma de ondas

Las ondas viajeras estan formadas por sumas de ondas se desplazan a la misma
velocidad y sentidos contrarios .Seran funciones de la forma (f(x-a)+ f(x+a)) y
usaremos a como un parametro con un deslizador.

Vamos a de finir una funcién armdnica f(x)=2* sin(x) introduciéndolo en el cajon de
entrada

" GeoGebra (2) =10
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Ahora podriamos definir un deslizador, igual que en la actividad anterior, pero las
nuevas versiones nos permitiran hacerlo de otra manera. Introduzcamos en el cajén de

entrada f(x-a) . Entrada:ﬁ{n- )

aq obteniendo lo siguiente:

Crea desiEcuu. = Aparece una alerta con la sugerencia

para crear un deslizador. Le damos al
botdn crear deslizadores.

a==2 . . .
. Crea algun deslizador para: a

! Crea deslizadores Cancela | Ahora hago lo mismo con f(x+a)

[ 4 N

Obtenemos dos ondas que se moveran en direcciones opuestas .Si sumamos las
ondas tendremos puntos con interferencia constructiva y destructiva. por tanto



introduciremos la funcién sumaondas(x)=g(x)+h(x) .Le damos un grosor mas grande
para que destaque y animamos el deslizador para ver el resultado.

' GeoGebra (2)

_i=l x|
Archivo Edita Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda A sesitn tama arlas matos martnez-esparza |
> el
A lelol <l ed ] ] EE
[l AN OI Ol N rec] 2] °E]
> Vista Algebr |
= Funcidn
) fx) =
5 gx) = R
9 h(x) =
& sumaor ®
Mdmero
v a=0
4
2
y \ o
& 5 = o 2 I s o 2 T o T B 4
2
'sumaondas
-4
E
®
J |
Entradz B )

si ahora modulamos la onda suma multiplicandola por cos(a*x) obtendriamos la
siguiente grafica.(primero ocultamos la suma de ondas) Le damos un grosor grande
con un color verde para que se distinga y tenemos:

- GeoGebra (2)

_18 x|
Archivo Edita Vista Opciones Hemarmientas Ventana Ayuda Abrir sesisn coma carlas motos mattnez-esparza |
; Qe
[l AL Bl O O] &) N rec) 2] < -
o ol T o e [ o d &
P Vista Algebraica X[ > vista Grafica =
= Funeidn I
) flx) = 2 sent
3 g(x) = 2 sen —
o
4
2 m
4 2 H s i T o N
(]
h -2
a
o
E
< | 2l
Entrada[ @+ @

Ocultamos las ondas viajeras y obtenemos animando el deslizador



ondamodulada

taller.

Guardando ahora
nuestro trabajo damos
por finalizado nuestro

Consideraciones finales Hay muchos y muy buenos tutoriales sobre funciones con
geogebra en la red. Por eso la eleccion de las actividades es muy personal, pero con
un enfoque orientado a nuestro quehacer cotidiano con los alumnos de secundaria.
Muchas de las actividades originales han debido ser suprimidas por cuestiones de
espacio pero que se incorporaran a la pagina web del INSTITUTO DE GEOGEBRA
DE CASTILLA LA MANCHA. Si algun punto ha quedado obscuro , pido disculpas de
antemano y agradeceria los comentarios y criticas constructivos que mejoren la
calidad y comprension de las actividades. Envien sus comentarios a la direccion de

correo carlosmotos2000@gmail.com



mailto:carlosmotos2000@gmail.com

