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El entorno integrado MATHPIPERIDE,
un enfoque alternativo con Geogebra

para las matematicas y el calculo simbolico.
(Autor: Carlos Motos Martinez-Esparza)
0.PREAMBULO

A menudo ,cuando manejamos el programa Geogebra , nos
encontramos con algunas limitaciones especialmente importantes en el
apartado de calculo simbdlico (CAS).

La presentacion de este programa tiene su origen en uno de mis alumnos del
IES LEONARDO DA VINCI. Este alumno habia adquirido una destreza
inusitada con el programa .Como queria estudiar alguna ingenieria , me pidio
qgue le buscara un software que integrara Geogebra con un entorno de CAS y
que tuviese un graficador tridimensional con un lenguaje sencillo de
programacion y asi aprovechar todo el tiempo invertido en el manejo de
GEOGEBRA..Buscando en INTERNET encontramos MATHPIPERIDE que
goza de todas estas caracteristicas.

1 ¢ QUE ES MATHPIPERIDE ?

Mathpiperide es un entorno integrado que integra las siguientes herramientas
0 plugins:

e Una version experimental de GEOGEBRA

e Un graficador plano y tridimensional de curvas y superficies

e Un programa para gréaficos estadisticos y funcionales

e Un motor de calculo simbdlico MATHPIPER

e Un editor de textos donde escribir nuestros cuadernos (folders)
e Un renderizador de ecuaciones LATEX (hoteqn)

e Algunas sorpresas mas ..........

2. DESCARGA DEL PROGRAMA
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En la pagma www.mathpiper.org podremos encontrar los enlaces
para descargar el programa Estd muy bien documentado (aunque en
inglés)

Existen dos versiones: una para windows comprimida en un archivo
zip.;otra para linux y mac comprimida también En ambos casos sin
necesidad de instalacién.(no modificamos nada del registro ni
ninguna parte esencial del sistema.)

[Z] mathpiper = @ Catalogo = Graficos = Capb.

<« [ wewew. mathpiper. org &

L

MathPiper

Home

Screenshots YWelcome to the home of MathRiper and MathPRiperIDE!

Documentation rathPiper is a new mathematics-oriented programming language which is simple enough to be learned as a
Fac first programming language and yvet powerful enough to be useful in any science, mathematics, or

Cownload engineering related career. MathPiper is also a Computer algebra System {(CaS) which is similar in function
User Group to the Ccas which is included in the TI 89 and TI 92 calculators.

Siternap

MathPiperIDE is an Integrated Development Environment (IDE) for MathPiper programming which includes
Advanced Users powerful text editing and interactive graphics capahilities.
Advanced FAQ
FrojectWebsite
Dieveloper Group
Development Releases
Check Out And Build
License

Fraoject Members 28 Iraductor de Google

I

La imagen anterior es la pagina web del programa A la izquierda, nos
aparecera el enlace donde se hospedan las dos versiones .

IZI Dovenload - makthpiper - L = Catalogo = Graficos = Capbl =
< = L5 wwewew i athipiper . orgdidoemload- 1 | =
MathPiper
Home Download
Screenshots
Crocumentation . . . . . .
. FMathPiperlDE is a cross—platform application and it runs on wWind
file=s for PMathPiperiIDE can be found on the project website here
Download
Lser Group http: Srfcode.google. comspSmathpipersdownloadsAist
Siternap
The rMathPRiperlIDE download file includes rMathPiper and installati
Advanced Users |-'] Traductor de Google

Si pinchamos en "DOWNLOAD" nos llevara al enlace donde se hospedan
las dos versiones (linux y windows).
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i
UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LA MANGHA -
@ Downloads - mathpiper - & % % @ Catdloge = Graficos = Caphe

— C'  E htps:/fcode.google.com/p/mathpiper /downloads list e =
Nievesmotosvillanueva@gmail.com | My favarites ¥ | Profile | Sign out  #*
ﬁ A mathematics oriented programming language ‘Search projects
Project Horme Downloads Wik lesues Source
Search | Current downloads ~ | for Search
1-2of2
Filename « Summary + Labels * Uploaded * ReleaseDate * Size * Downlo:
mathpiperide_windows_binary_dist_v. /9% beta.zip Windows version of Mar 13 Mar 13 205 MB
MathPiperDE
rmathpiperide_unix_mac_binary_dist_v.79%_heta.tarbz? LinuxMac/Unix version Mar 13 Mar 13 201 MB
of MathPiperlDE e
https: [ fcode, google, com/pimathpiper v flist >

Haciendo clic sobre la versién que prefiramos segun nuestro sistema operativo,
descargamos nuestro archivo en una carpeta y lo descomprimimos.

Algunas observaciones importantes:

1. En sistemas WINDOWS , es conveniente que la carpeta se encuentre
en el directorio raiz del sistema

2. En LINUXy MAC esto no es necesario

3. Sinuestro sistema operativo es de 64 bits y queremos que todo funcione
correctamente necesitamos tener instalada la version de JAVA de 64
bits

3. ARRANQUE DEL PROGRAMA

1. En WINDOWS En windows para iniciar el programa sélo hay que hacer
doble clic en el archivo de proceso por lotes win_run

2. En LINUX-MAC Para arrancar en linux ejecutamos sh unix_run.sh en
terminal o bien si le damos al archivo permisos de ejecucion como
programa , basta con hacer doble clic en él , y dejar que se ejecute en
terminal.

(son los archivos que se indican en estas imagenes )

Para LINUX
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& mathpiperide |;||§||E|
Archivo Edicidn Ner Faworitos Herramientas Avuda 'ﬂ.

akrds v | 3 [ [, Elsqueda | ° Carpetas - *ﬁ Sincronizacidn de carpetas
«r = | 4 =
Direccidn |[C2) Fiymathpiperide e’ | Ir

e
Tareas de archivo ¥ carpeta £ II;;’_) JJava

=9 Crear nuewva carpeta

B Publicar esta carpeta en wWeb ——
L_J examples

@ Zompartir eska carpeta

e
. —
Otros sitios l_’_,] macros

e CARLOSL (F:)

Mis documentas I;j rodes

L) Documnentos cormpartidos |

g MiPC

= e
. Mis sitios de red II;;_,] setkings
Poo oo

Detalles ¥ jedit ;

_g:,.l Executsble Jar File

3.903 KB

jars

mathpiper_initialization

non_plugin_jars

startup

unix_run.sh

Archivo SH
1 KE

Para WINDOWS

& mathpiperide

Archivo  Edicion  Wer  Favoritos  Herramientas  Avuda ﬁ.

@ Atrds - \‘__) lE p Busqueda [l_:‘ Carpetas -v @ Sincronizacidn de carpetas

Direccidin | L) C:\Documents and Settings)Usuario\Escritaricymathpiperimathpiperide e | Ir

e s
Tareas de archivo y carpeta S — doc Il;:’_) examples

(P Crear nueva carpeta

&N Fublicar ests carpeta en Web _—— (==
. [ jars [ macros
@ Compartir esta carpeta 1
=
mathpiper_initialization ";—J modes
=
non_plugin_jars ":—) settings

S jedit

Otros sitios

I mathpiper

Mis documentos
IC Docurnentos compartidos

e
(==
L
e
—
L
g mMiPc
= (=
W) Mis sitios de red 's startup _g:,.l Executable Jar File
L — 3.903 KB
R

archiva por lokes MS-DOS
1 KB

4.EL PROGRAMA
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File Edit Search Markers Folding “iew Utilities Macros Plugins Help
HEE® & ek DB & @I

O newhies_book_sxamples_1.mpw r Cworksheet_demo_1.mpw ‘
O jfreechar_examples.mpw

v 1.15.

This is a MathPiperIDE worksheet file and it consists of
with $<keyword> and with %/<key
a fold and then executed by placing the cursor anywhere i

I

MND

code. A fold starts ends
The result of the execution wil
fold within an indented outpu

pressing <shift><enter>.
placed at the bottom of the

Folds can be cpened and closed by pressing the small tria
ads

of the There are

of the

which is on the left side TEeXT area.

in the Folding menu at the top window.

fmathpiper,title="1loop"
//Loop demonstration.

® = 17
While(x < 100)
18([

Write(x,,):

+

File  Edit

MathPiper wersion .S51g.
Enter an expression after any In> prompt and press <enter> or
<shift><enter> to evaluate it.

In>

|m|v IAr_nwryLoglErrorLlstIHotEqnlMaﬂ1P|per| e

Font- | Font+ |[] Code Result [] Show Raw | Clear i

Galeria Parametric Surfaces Documentacidn  Acciones  Caonfiguracidn  Yer  Animacidn

[rpenaxazenny | saogisdiauien | Bunr [vevosaiyr [eegoss [ 4 [B|

‘| Conoide General

1,1 (0/25196)

{mathpiperide,custom,UTF-5) - - - - UGEH247Mb 8:01

El programa tiene dividida la pantalla en tres partes:

(parte superior izquierda)

El editor de textos donde se guardan los cuadernos (folders) de trabajo

La consola interactiva que nos permite ejecutar sentencias de calculo

simbdlico en mathpiper e interaccionar con GEOGEBRA, e incluso
programar con ejecuciéon paso a paso (parte inferior izquierda)

La ventana de los programas o PLUGINS , que con un sistema de

pestafias nos permiten usar uno u otro a nuestra conveniencia (en la

parte derecha de la pantalla)

Cada una de las partes componentes presenta un sistema de pestafias para
interactuar e intercambiar los programas segun la necesidad de los trabajos

gue estemos disefiando-

Todos los plugins estan disefiados o adaptados a JAVA para que se

comuniqguen mejor.

Los PLUGINS pueden desbloquearse y quedarse como ventanas flotantes ,
instancias independientes o colocarlas en diferentes posiciones ligadas a la
ventana. De tal manera que los podemos usar como programas
independientes . Es decir, si alguien quiere usar solamente GEOGEBRA y no
guiere tocar ninguno de los otros programas , puede hacerlo. La interactividad
y el resto de plugins , son un valor afiadido a GEOGEBRA.
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5.LOS PLUGINS
1. THREEDXPLORMATH

Es una joya de programa , disefiada para ordenadores MAC .Es un graficador
de superficies y curvas el espacio y en el plano Nos permite generar graficos y
animaciones de ellos . Tiene la opcion de crear fractales , aplicaciones
conformes, poliedros , simulacion de algunas E.D.O. Etc,

Actualmente se trabaja para que posea la opcion de representar
simultdneamente varias superficies, lo que nos permitiria el estudio grafico de
los sistemas lineales con tres incognitas que ya puede hacerse con la version
beta de GEOGEBRA 5

@) ThreeDXplorMath) A lox| @ ThreeDXpiorMath] e X
-

v
Galeria Parametric Surfaces Documentacién Acciones Configuracién Ver Animacion

Galeria Parametric Surfaces Documentacion Acciones Configuracién Ver Animacion

Superficie de Concha de Caracol Toro de Bianchi y Pinkall

2 JFREECHART

Programa par generar graficos estadisticos y funcionales en el plano .Hace un
muy buen uso de la gestion de listas de mathpiper permitiéndonos
simulaciones estadisticas y probabilisticas interactivas
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142|Histognam({dieRolesList,
143

File Edit Search Markers Folding Wiew Utilities Macres Plugins Help
FEE®d aw 9@k D0 @& DEE
O newbies_beook_examples_1.mpw | O PRIMEROSEJEEMPLOS.MPW |
O carlosejemplol.mpw O jfreechart_examples. mpw
134
135
=138%nathpiper, title="Simulacion de la probabilidad de un dado”
137
138(nunberofRoles := 1000:
139
lapfdieRoleslist := RandonIntege llistinumderoflbles, 1, &h; L]
141} =
dinMinimum == .5, dinMaximum => 5.5, num| |

L1aa%/mathpipen
145§
=1 as] Hautput,preserve="false"
147] Aesult: class arg.jfree.chart.ChartPanel
148 S/output
lao =1
Nl il I I
File Edit
Halt calculation | Fent- | Fert+ | code Result [ Show Raw | clear

HathPiper version .81F.

Enter an expression after any In> prompt and press <enter> or
=shift=<enter= to evaluate it.

In>

|3 [+ [ Activity Log | Error List | HotEgn [ MathPiper

Frequency

Single Die Rolls

190
180
170
160
150
140
130
120
110
100
EE
80
70
50
so
a0
30
20
10

0,5

15 20 25 30 35 40

Number Rolled

W 1000 Roles

1.0 45 50 55 80

‘anmad\dqlew |bun[| ueu]aau”mqagoag | ] |E|‘

6,5

143,1 (3494/6441)

(mathpiperide,custom,ISO-8859-1) - - - - U GIEE

Mbl1:04]

3JUNG

Es un programa que nos permite enlazar y representar grafos y que aprovecha
la eficiente gestion de puntos y listas del programa

Aqui tenéis un pantalla

Eile Edit Search mMarkers Macros

OD=EEd®d Sa 9 & X D0 B4

O PRIMEROSEJEEMPLOS.MPW | Ol worksheet_demo_L.mpw |
O newbies_book examples_1.mpw

Folding wiew Utilities

1 carlosejemplol. mpw |7 COifreechart_examples.mpw
952
a5
954
o5
~ 988{%iung
957
o58{*Vertices L%
aaa{1 "inl®
< [»]
File Edit
Halt caleulation | Font- | Font+ | code Result [ Shor
MathPiper version .81f.

Enter an expression after any In= prompt and press
<enter> or =shift=<enter> to evaluate it.

In=

8 |~ | activity Log | Errer List | HotEgn | MathPiper

Plugins

Help

Zoom

TRANSFORMING = ) Hyperbolic Wiew

‘saumad\dqmw | 5un[| ueqjaajjrlmqaguag | q ||:|‘

976.8 (24779/26395)

{mathpiperide,custom,|SO-8859-1) - - -

- UGHE
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4. MATHPIPER

Es un nuevo lenguaje de programacion matematica basado en YACAS facil de
aprender y de enorme potencial que puede ser muy util .Es muy similar al CAS
incluido en las calculadoras Tl 89, Tl 92 asi como DERIVE.

De esta manera , aun cuando Geogebra tenga una ventana de CAS y puesto
que aun no estd muy desarrollada , podemos usar los comandos para el
calculo simbdlico de MATHPIPER y exportar los resultados a GEOGEBRA.

@ ath -/homej/carlos31416/Escritorio/mathpipe
Eile Edit Search Markers Foldlng Wiew Utilities Magros Plugins Help

3
Il

(a]
X

reet demol 1. mpw.

=1 = [ l___Thls is an experimental version of GeoGebra. Please do not distribute it outside of Mat

Archive Edita Wista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

Halt C

ulation

I Font- I Font+ ||:| Code Result [] Show Raw

][

MathPiper version .81F.
Enter an expression after any In> prompt and press =enter> or
=ghift=><enter> to evaluate it.

In= Taylnr(x 0.8) Sin (x)
a

Al

-’)|

A NI

(=] #]

\Vista Algebraica

o

i

[ Objetos Libres

@ ) = x2 sin(1 /)

i Wista Grafica

Result: o —

e

T) 1zo o

a?
"fllf 55[5288']

[ Objetos Dependientes

In=> Differentiate(x) x~2*Cos(x) ;

S T
Result: 2 - - cosx — o~ - sina

In> GeoGebraPlot (x™2%Sin(1/x)):

0.1 |

-0.1

Result: FErrorinGraphicConsole.

In= |

|s:quad!dq3,ew | ﬁunfl yeqjanj[l £1q39089 | q | Ei‘

-0.1]

==
[B ]+ | Activity Log | Error List | HotEgn | MathPiper
|976.8 (24779/26395)

@ Entrada:

||= |v|

(mathpiperide, custom,ISO-8859-1) - - - - UGKEE/249Mb 11:51]

[=ll= I=]comands ..

5 Hotegn

Podemos renderizar en nuestros cuadernos las féormulas en latex con una
presentacion realmente buena . Asi , tambien podemos usar nuestras férmulas
generadas con GEOGEBRA y renderizarlas en latex,.Aqui va algun ejemplo

e MathPiperlDE - /home/carlosIlal6/Escritorio/maat b 2 = /e = & S ./
File Edit Search Markers Foldimg R LR Litilities Macros FPlugims Help

[ & 3 &4 & & a5 e 3£ (= 322

O worksheet_demo_1.mpw I
O PRIMEROSEIEENMPLOS. MPW
O newbies_book _examples_1.mpww
O carlosejemplol . mpw I/ O jffreechart_examples. mpw

This is an expeaerimental versiomn of Ge

LArck Ed “wis Opcic Herrarm wWwent Oope
A - T =
e ] [[«~l]—1] 5] [=&)

ista Algebraica

Slatex
Whim x wto 23 F Ox)

[c]

‘ﬁun[| ueujaajj[|.é1qagoag| { |H

HLoes)

i @ Entrada: :“Cornahdo |v|

|E Iv I Activity Log I Error List I HotEgr I MathPiper
76,8 (247 79/26395) Crmathpiperide, custom, 1SO-8859-1) - - - - L GilE

el S 2 bhl 2: 00|

www.sociedadelainformacion.com N° 41 -Mayo 2013
Edita Cefalea Primer dia de Geogebra de Castilla la Mancha 8/13




Revista Digital Sociedad de la Informacién

= rIath Pipser =T
adjust Scale

lirxy S (x) = O

- | 1

y por Ultimo la joya de la corona
6 GEOGEBRA

Puede trabajar como ventana independiente o bien interactuar con mathpiper
como en alguno de los ejemplos anteriores. No es la version mas actualizada
de Geogebra pero tiene casi todas las funcionalidades y algunos extras
(ventana de cas , hoja de calculo, vista algebraica y grafica, ah! Y la
interactividad)

El funcionamiento de Geogebra es de sobra conocido .S6lo hablaremos de las
potencialidades nuevas que podemos desarrollar con MATHPIPERIDE.1

1. Guardar un archivo o construccion de Geogebra en un cuaderno
(folder).Si tenemos una construccién hecha podemos guardarla en un
cuaderno La extension de un cuaderno es..mpw

=) MathPiperlDE-/home/carlos31416/Escritorio/mathpiperide/examples/gecgebral. mpw (modified)’ aEE
Eile Edit Search Markers Folding WView LUtilities Magros Plugins Help

|:| b @ > '-/_T_\J = <;/ fé}’ “ l__.J B @ @ IEI :ThIS is an experimental version of GeoGebra. Please do r

Archive Edite Wistzs Opcione Herramient: Wentan: Ayuds

O worksheet_demo_1.mpw I

O PRIMEROSEIEEMPLOS. MPW I = geogebral.mpw | Ta | | A q\_*l @l | - | \-Vl .
O MATPIPERCARLOS. mpw I O newbies_book_examples_1.mpw o b o el Ml Bd -
O carlosejemplol.mpw I O jfreechart_examples. mpw I vista Algebraica = = & wista Graficac =

~ 1|%gecgebra_xml
2lvoid=7xml version=""1.0"" encoding=""utf-8"7=
=gecgedra format="3.3" xsi:noMamespaceSchemalocation="htt

[ ©bjetos Libres
> A= (-2 1)
@ B =1(3 3

S (-7.62, 13270 b \

|saomad\dulew |5un[| yquanj{|mqagoag | q |u‘

<gui= 3
<window width="300" height="300" /= =perspectives=> i [ Objetos Dependientes
<perspective id="tmy = i » Cc = (0.5, 2)
“gaEnes = 2 @ oar -2x + Sy =9
=pgane Location="" divider="Iafinity" orientation= = @ b: -5x -2y = -6.5
=/pmanes= @ e x-0.502 + {y - 2)2 =7.25
=wiews = = @ od: Ok + 2)2 + (y -1)= = 29
=wlew Ld="1" wisible="traoe" inframe="fals=z" locat i > e: (x-3)7 + (y - 3)% — 20
<=view Ld="2" wisible="truse" inframe="fals=z" locat] ||’
=y ey i:d:"dl—' visible="false" inframe="fals=" Iol a|L 3
1Ml > i
File Edit :
Halt alculation I Font- I Font+ ||:| Code Result [ | Show Raw |:
MathPiper version .S1f. ‘f‘ e 4
Enter an expression after any In= prumpt and press =enter> or |4| i o (-2.78, oz
i mee
=1R3 | Actlwty Log I Error List I HotEan MathF’lper . @ Entrada: | | |2 |v||a |v||Comar1do |v|
1.2 (1/5691) (mathplperlde custom,|SO-8859-1) - e S 3Mbl 3: 15

E % %% @ 20 0o GE

rogne 747 1 Espanol (Espans) senrisvo || | noves 1 [TOT-Yaen | o o lraw

Siguiendo la secuencia de la pantalla anterior se guardara nuestra
construccion en el cuaderno y podremos recuperarlo mas tarde y modificarla

www.sociedadelainformacion.com N° 41 -Mayo 2013
Edita Cefalea Primer dia de Geogebra de Castilla la Mancha 9/13




ey

H=e
*UCLM 3%.,@4;5 Revista Digital Sociedad de la Informacién
desde el propio archivo , sin entrar en Geogebra. Para recuperar la
construccion basta con pulsar SHIFT + ENTER dentro del cuaderno.

2. Cargar un folder con un archivo mathpiper o de Geogebra e interactuar
38¢ con el programa Consideremos
r %ge dra, cl ="trus"
el s & Favecian i alguno de los cuadernos de

382| /Aot a foaction 19 GeoZebra.

o lﬂn}=2*t~in¢x} demostracién que por defecto se
EE %/geogebra cargan en el programa

387 )
T TortonE mmnma s et Como vemos un archivo o
Sentenc'a de [& MSthPIperiDERome/carioss 1416 EScritorio/mathpiperiae/examples/workahectiaemolilim pw

File Edit Search Markers Folding WYiew Utilities lugins Help

N =E&3&H & & 3 @ ¥ BB This is an experimental version of GeoGeb

Geogebra viene

G (=]

Please do not distribute it outside of MathPiperiDE.

23

"D worksheet_demo_L.mpw | Archivo Edita wista Opciones Ayuda
O PRIMEROSEJEEMPLOS.MPW | B geogebral.mpw ‘ o | _/l s | | T = - =l
d t O newbies_book_ les 1. e S e P >
enmarcada entre e = -
O carlosejemplol . mpw_ | O ffreechart_examples.mpw. = objetos
dOS TAGS = — 5 10 — 2 sina
381 ¥ocnasdr =9 Objetos Dependientes
%geogebra y ;g;fnxnszxsmex)
. 3@als/geegebra
387
%/geogebra. = o
- File Edit
Presionando Font—|_ronte i code nesu

‘saquad\duww |ﬁuﬂ[| yquaajﬂlmqagnag | ] |U‘

MathPiper version .S1F. =
nter an expression after any In> prompt and
+ press <enter> or <shifts<enter> to evaluate it.

In= Taylor(x,0,9) Sin(x);
3 - 7

m

las sentencias se Resles o T
ejecutan en
n enGeh r; I~
geogebra [8 [~ [ Activity Log | Error List | HotEgn | MathPiper @ entrada: [ I=]l= [=]comanas ... [+]
[385.1 (9895/26445) {mathpiperide, custom,ISO-8859-1) - - - - UGKES/253Mb 13:33|

3° Exportar y renderizar formulas en LATEX .Si manejamos la ventana
CAS de geogebra y escribimos una integral o ecuacién , podemos
capturar el codigo latex y renderizarlo con HOTEQN.

Copiando el cédigo latex generado con GEOGEBRA y copiandolo al cuaderno
abierto visualizamos la formula. Obtenemos

1oy
14
183%1atex, title="Fornula renderizads’

154§\ Fracf\ln 2 \cdot ( x - 1) HZ} - \fracf\ln 2 \cdot ( x + 1) M2} $
163%/1atex

1A

r

£ MathPiper IS

Adjust Scale =L}

n2-(x—1) In2-(zx+1

)

2 2

4|
4. Interactuar con GEOGEBRA mediante un cuaderno con las
funciones GeoGebraPoint y GeoGebraPlot
www.sociedadelainformacion.com N° 41 -Mayo 2013
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. En este ultimo caso veremos dos pantallazos de dos construcciones hechas

con el programa “ El paseo del borracho “ y “La mesa de billar’(el codigo

fuente se colgara junto a otros materiales en la pagina WEB del INSTITUTO

GEOGEBRA DE CASTILLA- LA MANCHA)

El PASEO DEL BORRACHO(RANDOM WALK)
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LA MESA DE BILLAR

Simulamos los rebotes de una bola esférica en una mesa de billar rectangular

X

@ MathPiperIDE-/home/carlos31416/Escritorio/mathpiperide/examples/BIELAR MW
Eile Edit Search Markers Folding Wiew Utilities Magros Plugins Help

F * Py :
D = @ fi, - & ) l[)‘> pq D ETh\s is an experimental version of GeoGebra. Please do not distribute it cutside of MathPiperlDE.

e
%
e
O BILLAR. MPW Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda 1
. 9|%/geoqebra = A IRy N el . | o | aes Elige y Mueve (o]
1 u m. L L I v e I '{‘7 '\v =) '%'7 Arrastrar o seleccionar objetos (Esc) E‘ 8
™11 %output. preserve="false" i = - = = —=
13| GeoGebra updated. : Vista Algebraica o % _Vl ta Grafica Lk e
13, w/outpet [ Objetos Libres = [
14 . 9A=(95175 =
w13|%nathpiper, title="BOUA D3 BILLAR" Ll ~aB=(0,0 @
18 := 57-‘ : @ €1 =(85, 0) 2
17y := S 3 @ €2 = (85, 50) z
it 1 S =
y e | ] Objetos Dependient: & ‘é
S1|Reneat i) @ a=50 / =
22[ . ~@b-85 5
23 GeoGeb naFaint (" 4", x, ¥} : 3 c=50 E
24x + xDirection: @ d=85 E
23y =y + yDirection; =||: %
28 Iftx = 85 0n x = 0, xDirection := xDir : g
27|Ifly = SO 0ny = 0, yDirection := yDir L |
28|Delay(L0);
291
. 30{%/mathpipen
31
32 soutput, preserve="false"
33 Processing. ..
34 S/output
33 ||
39
o« Il | [+]
0errors, Owarnings Lo (6| <@ B 1
1 v
(@]~ [ Activity Log [ Error List | HotEqn | MathPiper| - @ Entrada: ‘ ‘ EE|“ |'”Cﬂma”d° |'|
|29,3 (528/605) (mathpiperide,custom,|S0-8859-1) - - - - UGN 296Mb1 4:33|

6.BIBLIOGRAFIA Y DOCUMENTACION
1. http://www.mathpiper.org/documentation-1.

Aqui se aloja el libro INTRODUCTION TO PROGRAMING WITH MATHPIPER
.en el que se basa esta comunicacion

2. http://www.geogebra.org/cms/

Pagina de GEOGEBRA donde se han consultado varias
actividades para la realizacion de la comunicacion (pag actualizadas a 3 de
marzo de 2013)
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